Escola Secundaria de Jacome Ratton M

\_Ano Lectivo 2010/2011 Matemitica Aplicada as Ciéncias Sociais/




™

% Dados bidimensionais ou bivariados — s&o dados obtidos de pares de
variaveis.

A amostra de dados bivariados pode representar-se por (Xq, Y1), (X5, Y,), .., (X Yn)-

% Diagrama de disperséo ou nuvem de pontos representativa da
distribuicdo estatistica — é uma representacdo grafica para os dados

bivariados, em que cada par de dados (x;, y;) € representado por um ponto de
coordenadas (x;, ¥;), num sistema de eixos coordenados. A
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Ponto médio ou Centro de gravidade do diagrama de dispersdao — € o

ponto cuja abcissa € a média dos valores da primeira variavel e cuja ordenada
é a média dos valores da segunda variavel, ou seja, é o ponto (x, y).
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% Exemplo: Um professor tem uma turma com 18 alunos e pensa que 0S
seus alunos que tém boas classificacbes em Matematica
também s&o bons alunos em Fisica. No final do 1°periodo
verificou que:

Aluno ABCODTETFGUHT I JKL MNGOTPA QTR
Classificagaoem | o1 o | o | 40 1 49 [ 43| 13 [ 14 | 14 [ 14 | 14 [ 15|15 | 16 | 16 | 17 | 17 | 18
Matematica (x)

Classificagao em

. 517(10110|112 |12 (10|15 (15|13 |12 13|16 (17|12 | 15| 18 | 18
Fisica (y)

a) Represente os dados num diagrama de disperséao.

b) Explique se a ideia do professor faz ou nao sentido.

c) Determine as coordenadas do centro de gravidade e assinale-o no diagrama de
dispersao.
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Classificacbes a Matematica

b) Explique se a ideia do professor faz ou nao sentido.

entre as duas variaveis. .

-

Classificagaoem | o\ o | o | 40 | 4o | 43 [ 13 | 14 | 14 |14 | 14| 15| 15| 16| 16 | 17 | 17 | 18
Matematica (x)
Classificagaoem | | 2\ o 1 10l 12 |12 (10| 15|15 1312|1316 |17 |12 15| 18] 18
Fisica (y)
a) Represente os dados num diagrama de disperséao.
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Sim, a ideia do professor faz sentido porque existe uma relacdo estatistica acentuada
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Classificagaoem | o | o | o | 4 | 4o [ 43| 13 | 14 | 14 | 14 | 14 | 15| 15 | 16 | 16 | 17 | 17 | 18
Matematica (x)

Classificaggoem | o | o1 o | 4o [ 12 | 12|10 15| 15| 13| 12| 13|16 |17 | 12| 15| 18 | 18
Fisica (y)

dispersao.
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Classificactes a Matematica

c¢) Determine as coordenadas do centro de gravidade e assinale-o no diagrama de
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(> Anilise grifica de dados bidimensionais

A tabela mostra a classificacdo num teste de estatistica de 12 estudantes, as
horas dedicadas a sua preparacao, o numero de horas gastas a ver televisdo no
fim-de-semana que precedeu o teste e a altura de cada estudante.

Classificacao no teste
Horas de estudo paraoteste | 1 | 15| 2 [05[15(25| 3 [25| 3 (35| 3 1

Horas a ver televisao 5 6 3 4 5 3 2 3 1 1 2 5
Altura 155 156 155 107 108 107 165 | 175 | 160 | 165 | 175 | 175

Faca um estudo grafico para a classificacdo no teste e cada uma das outras
variaveis. Comente cada um dos graficos.




Classificacao no teste

Horas de estudo paraoteste | 1 | 15| 2 [05 (15|25 3 [25| 3 (35| 3 1
Horas a ver televisao 5 6 3 4 5 3 2 3 1 1 2 5
Altura 155 156 155 107 108 107 165 | 175 | 160 | 165 | 175 | 175

7% Classificac&o no teste e Horas de estudo para o teste

—>

A
gl '8 9 1011 12 13 1
Classificacao

&

A recta que “melhor se aproxima” de todos os
pontos do grafico tem declive positivo.

Variaveis positivamente associadas ou
associacao positiva entre as variaveis — aos
maiores valores de uma variavel correspondem,
geralmente, os maiores valores da outra.

Quem passa mais tempo a estudar obtém,
geralmente, melhor classificacao no teste.
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Classificacao no teste

Horas de estudo paraoteste | 1 |15| 2 [05(|15 (25| 3 | 25| 3 [35| 3 1
Horas a ver televisao 5 6 3 4 5 3 2 3 1 1 2 5
Altura 155 156 155 107 108 107 165 | 175 | 160 | 165 | 175 | 175

vi~ % Classificacdo no teste e Horas a ver televisdo

A
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Classificacao

<o

A recta que “melhor se aproxima” de todos os
pontos do grafico tem declive negativo.

Variaveis negativamente associadas ou
associacao negativa entre as variaveis — aos
maiores valores de uma variavel correspondem,
geralmente, 0s menores valores da outra.

Quem passa mais tempo a ver televisao,
geralmente, obtém pior classificacdo no teste.
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Classificacao no teste

Horas de estudo paraoteste | 1 |15| 2 [05(|15 (25| 3 | 25| 3 [35| 3 1
Horas a ver televisao 5 6 3 4 5 3 2 3 1 1 2 5
Altura 155 156 155 107 108 107 165 | 175 | 160 | 165 | 175 | 175
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Classificacao

A nuvem de pontos encontra-se bastante
dispersa assim n&o existe uma associacao
clara entre as duas variaveis.

&Y o Rl

A altura do estudante ndo tem qualquer
influéncia sobre a sua classificacéo no teste.
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} Exercicio: Observe os seguintes diagramas de dispersao:

y

(A)

}?

Indique, pela letra correspondente, aqueles em que se observa:

# Uma associacao positiva; A,CeF

©

(B)
A
21 T
0

(E)
y% e:“’oee :
0

M UMma associacao negativa;B e D

# ndo ha uma associacao clara entre as duas variaveis. E
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> Coeficiente de Correlacio Linear

X; — Valores das observag¢des de uma das variaveis;

Z(Xi - X)(yi a y) y; — Valores das observacbes correspondentes da
outra variavel;

n —\2 n —\2
\/;(X‘ h X) \/izl:(yi - y) x — média das observacdes de x;;

y — média das observagoes de y;.

Exemplo: r>0
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: L o y
Maior grau de e
associagao ‘
Maior coeficiente
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Propriedades do Coeficiente de Correlacao Linear (r)

» O valor do coeficiente de correlagcao varia entre -1 e 1.

» Se r é positivo, a correlacdo € positiva (ou a associacdo entre as variaveis é
positiva) e a dependéncia entre as variaveis € tanto mais forte quanto mais proximo
estiver de 1.

» Se r € negativo, a correlacdo € negativa (ou a associacao entre as variaveis €
negativa) e a dependéncia entre as variaveis é tanto mais forte quanto mais
proximo estiver de -1.

» Os valores -1 e 1 séo atingidos quando a recta de regressao pertencem todos 0s
pontos da nuvem.

» Quando r = 0 a correlacéo € nula e ndo existe associacao entre as variaveis.

» A correlacdo nao é afectada por uma mudanca de unidades das variaveis.
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% Exercicio: observe os seguintes diagramas de dispersao:

(A) (B) (©) (D)
A A
) v} | y
0 x} 0 . ? 0 0
A cada um dos diagramas faca corresponder o valor de r.
r -0,01 | 0,02 | -0,98 | 0,92 0,59 | -0,93
Diagrama © | (B) (A) | (D)




Determinar o coeficiente de correlaciao com recurso a calculadora
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Aluno A B C D E F G H I J K L MNOUPAQTR
Classificagaoem | o\ o o | 44 | 1213 (13|14 | 14 |14 | 14 | 15|15 | 16 | 16 | 17 | 17 | 18
Matematica (x)

Classificagaoem | o\ o\ o1 10112012 (10| 15|15 13|12 |13 16|17 | 12| 15| 18 | 18

Fisica (y)
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correlagao.
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Quando duas variaveis estdo fortemente correlacionadas os pontos do
diagrama de dispersao colocam-se em torno de uma recta.
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recta de

regressao

designa-se por recta de regressao e pode ser definida por uma equacao do tipo: y = ax+b.

.
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X

A recta que torna minima a soma dos quadrados dos desvios dos pontos em relacdo a recta

A recta de regressao passa no ponto (x,y) e o sinal do seu declive é o sinal do coeficiente de
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E;Exemplo: Suspenderam-se objectos de diferentes massas numa mola

deformando-a e

registaram-se

0S

alongamentos da mola, como se mostra na tabela:

% 10 25
(massa em g)
Vi
(alongamento em mm)

J
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& 10 |25 |30 |45 | 55 |60 | 70 | 75 | 85 | 100
(massa em g)

Vi 3 7 10 13 15 20 22 23 25 29
(alongamento em mm)
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O Nuno pratica atletismo. Depois de terminada uma prova anotou as suas pulsacoes.

' Recta de regressao para fazer estimativas

Tempo decorrido/min 0 0,5 I 15 2 2.5 3,0 %5
N.° de pulsacoes 150 | 140 | 128 | 114 | 110 920 82 78
g B Y1z -zd FAuieduE E
lé" ! E\\ —"‘-h""‘“-q-__u__._
g 10T
E o \Q\ i
= Ly \ | y = —21,714x + 149,5
Z 1101 : f1=1.8 ¥=110H1E
100 1 \\
90 1 a\\
807 ' i
701 \
60 L
i + + + + + t + t t + + + >
0 o5 1 15 2 25 & 35%
Tempo/min
Quantas pulsacoes teria 0 Nuno 1,8 min depois de terminada a prova?
x =18 y =-21,714 X 1,8 + 149,5 (=)y = 110,41

1,8 min depois de terminar a prova o Nuno teria 110 pulsacoes.

Quantas pulsacoes teria 0 Nuno 30 min depois de terminada a prova?

N&o faz sentido calcular y(30) porque 30 min depois de terminar a prova o Nuno tera a
\ pulsacdo normal. /




%EXQI‘CiCiOS O comprimento y, em milimetros, de uma peca de metal foi

medido a varias temperaturas X, em graus Celsius, obtendo-se
0S seguintes resultados:

Temperatura

60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95
(°C)

Comprimento ., , | ¢ 5 50,5 51,0 52,1 /53,0 /54,2 |55,1
(mm)

a) Desenhe o diagrama de dispersao.

b) Obtenha, com a calculadora, a equacao da recta de regressao e represente-a
no grafico.

c) Use a recta de regressado para estimar o comprimento da peca quando a
temperatura é de 72°C e quando a temperatura € de 130°C.




